ESPECIFICAGOES TECNICAS

OBRA: RECAPE DE VIAS URBANAS

MUNICIPIO:  ANAHY - PR

OBJETO: OBJETO: Serao executados 16.041,40 m? de recape asfaltico com Cimento Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ), sendo 12.000,33 m2 em 04 trechos continuos da Av. Brasil, 3.561,07 m2
na Av. Parana e 480,00 m2 na Rua Rio Sapucai, compreendendo diversos servicos como placa de

obra, limpeza das pistas, pinturas de ligagcéo, recape com CBUQ, sinalizagao e ensaios tecnoldgicos.

Apresentagao

Esta especificagdo técnica define os critérios que orientardo a execugéo de recape com Concreto
Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, em vias urbanas de Anahy/PR.

Os servigos consistem na usinagem de materiais, fornecimento, carga, transporte e descarga,
mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugao e ao controle de qualidade da camada de
concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Concreto betuminoso usinado a quente é a mistura betuminosa produzida em usina apropriada,
composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente e
devera atender a caracteristicas especiais em sua formulagdo, para a camada de rolamento que é
destinada a receber diretamente a acdo do trafego de veiculos. A mistura empregada devera
apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento elastico da estrutura e
condi¢des de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego, mesmo sob condigdes climaticas e
geomeétricas adversas.

Antes do inicio dos servigos devera ser apresentada a Fiscalizagdo o projeto de massa
asfaltica (traco), baseado pelo Método Marshall, da mistura da camada do revestimento asféltico,
produzida em conformidade com as especificagdes do DER-PR e/ou DNIT, atendendo as condigdes
indicadas no projeto, com as devidas adaptagdes inerentes a disponibilidade de materiais na regiao.

Este Projeto de massa (trago) servira como amostra padrido, cujos valores serdo designados
como Valores de Controle, a ser referenciado os laudos dos servigos executados, estando sujeitos a
aceitagdo ou rejeigado pela fiscalizagcao técnica da obra, mediante apresentacdo de laudos de ensaios
laboratoriais.

O Projeto de dosagem de misturas betuminosas densas deve considerar como resultado a
obtencdo de mistura, cujo teor de ligante utilizado deve conferir caracteristicas que evite
desagregagdo prematura da mistura, por falta de ligante, ou que produza superficies escorregadias,
deformaveis ou pegajosas, por excesso de ligante.

Assim, através da dosagem Marshall, determina-se a quantidade 6tima de ligante a ser utilizada
em misturas asfalticas usinadas a quente. E para tanto, devera ser atendido roteiro previsto em

normas.

Condigodes gerais
e Nao sera permitida a execugao dos servigos em dias de chuva.
e O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a

temperatura ambiente for superior a 10°C.



Todo o carregamento de cimento asfaltico deve apresentar por parte do fabricante/distribuidor
certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela
especificagao
Os materiais constituintes do concreto asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas
pertinentes, e as Especificacbes aprovadas pelo DNIT, serao:

o agregado graudo,

o agregado miudo,

o material de enchimento,

o fillere

o ligante asfaltico.
Sera empregado o cimento asfaltico de petréleo: CAP-50/70
A empresa executora devera fornecer todos os equipamentos e ferramentas adequadas de
modo a garantir o bom desempenho da obra.
A obra devera ser suprida de todos os materiais e equipamentos de seguranga pessoal e
coletivo necessarios para garantir a higiene e seguranca da obra e dos operarios, veiculos e
transeuntes.
A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da obra ou do
servigo é da executante.
Nao sera permitida a execugao dos servigos objetos desta especificagdo sem a implantagao
prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias
do DER/PR.
Durante a execugao dos servigos devem ser preservadas as condi¢des ambientais exigindo-
se que todo o material excedente da prépria execugado deve ser removido das proximidades
dos servigos, cuidando-se que este material ndo seja conduzido para os cursos d’agua, entre
outras medidas.
A mao-de-obra devera ser realizada por operarios especializados bem como os
equipamentos deverao ser apropriados aos servigos de pavimentagao. Ficando a critério de a
fiscalizagdo embargar qualquer unidade construtiva que ndo obedega as condi¢des impostas,
bem como, intervir a qualquer momento na execugao dos servigos que julgue estarem sendo

executados de maneira inconveniente com o projeto e com as normas de seguranga.

1. MEMORIAL TECNICO

1.1 Pinturas asfalticas

Sao os servigos que consistem na aplicagdo de uma pelicula de material asfaltico em

consisténcia liquida, sobre a superficie de uma camada de pavimento.

Conforme as fungdes objetivadas, as pinturas asfalticas promovem adequadas condicdes de

aderéncia entre a camada existente e o revestimento asfaltico a ser sobreposto.

Sao recomendados os seguintes ligantes asfalticos, conforme a fungdo da pintura:

Emulsao asfaltica catidnica de ruptura rapida do tipo RR-1C (P-EB 472 da ABNT).

Condicdes de execugao da pintura asfaltica

Deverao ser aplicados os seguintes procedimentos na execugao da pintura asfaltica:



e A superficie a receber a pintura asfaltica devera ser submetida a processo de varredura,
destinado a eliminagdo do po, terra, pedriscos, sujidades, vegetacdo e qualquer outro material.
Posteriormente devera ser lavada com esguicho de agua de modo a carrear toda a sujeira das
superficies;

¢ O ligante ndo devera ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, em
dias de chuva ou quando esta é eminente. As superficies devem estar secas.

e A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico devera ser fixada para cada tipo de ligante em
fungéo da relagao temperatura x viscosidade correspondente.

e As faixas recomendadas para espalhamento dos ligantes especificados sdo as seguintes:

Controle Ensaios

A cada 10 carregamentos Qualquer que seja o| tomar uma amostra a qual serd submetida a
ligante empregado: um conjunto completo dos ensaios previstos

na especificacdo de material correspondente.

A cada 10 carregamentos de material asfaltico: ensaios de viscosidade Saybolt Furol,
destinados a fornecer no minimo 3 pontos
para o tracado da curva viscosidade x

temperatura.

Obtengcdo do grau de diluicdo em agua da |operagdo acompanhada pela fiscalizagao.

emulsdo utilizada em pinturas de cura ou de

ligacéo:

Temperatura de aplicagao: controlada permanentemente no caminhao
espargidor.

Taxa de aplicagao: efetuada pelo método da bandeja.

Homogeneidade de aplicagdo do banho
executado;
Penetracdo do ligante na camada, no caso de |inspegéo visual.

imprimacao;

Efetiva cura do ligante aplicado:

O ligante s6 sera descarregado se os ensaios de recebimentos executados comprovarem a
sua adequagao.
Aceitagao dos servigos
Seréao procedidos os seguintes controles:
e Os ligantes empregados atendam as caracteristicas da especificagdo de material
correspondente adotada pelo DER/PR;
e As condicbes de diluicdo em agua (emulséo asfaltica) sejam consideradas satisfatorias;
e A taxa de aplicagédo nao difira do valor desejavel em mais do que + 20% para a imprimagéo e
+ 15% para pintura de ligagéo e pintura de cura;
e O servico seja considerado homogéneo em fungdo de inspecéo visual efetuada pela
fiscalizagao;

e A curado ligante aplicado seja considerada satisfatoria;



e A temperatura de aplicagdo seja considerada adequada em funcdo da curva viscosidade x

temperatura para cada tipo de ligante empregado.

1.2 Concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ

A mistura asféltica devera ser executada em usina apropriada, composta de agregados
minerais e cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente.

E recomendado o emprego dos seguintes materiais:
Material asfaltico - é recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP-20 ou
CAP-55, atendendo a especificagdo DNER-EM 204/95, ou cimentos asfalticos dos tipos CAP 30-45,
CAP 50-70 ou CAP 85-100, atendendo ao Regulamento Técnico ANP edicao 2005. O emprego de

outros tipos de cimentos asfalticos que venham a ser produzidos e especificados no pais pode ser

admitido, desde que tecnicamente justificado e sob a devida aprovagédo do DER/PR.
Agregado graudo:

e Pedra britada;

e Seixo rolado britado.

Agregado miudo:

e Areia;
e P4 de pedra.

Filler (material de enchimento)

o Cimento;

o Cal extinta;

° Pds calcareos;

o Cinzas volantes.

E vedado o emprego de areia proveniente de dep6sitos em barrancas de rios.
A granulometria do material de enchimento (filler) devera obedecer aos seguintes limites:

Peneiras % passando em peso
ASTM MM

N° 40 0.42 100

N° 80 0.18 95-100

N° 200 0.074 65-100

A necessidade do emprego de melhorador de adesividade devera ser avaliada através de
ensaio de adesividade. A faixa granulométrica a ser utilizada para a composi¢do da mistura devera
ser selecionada em fungao da utilizagao prevista para o concreto asfaltico, de acordo com o quadro

abaixo:



Pen:Lr: :rg‘r’r;alha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
1% 38,1 100 100 - - - -

1" 254 95-100 | 90-100 100 - - -

%" 19,1 80 -100 - 90 - 100 100 100 -

%" 12,7 - 56 — 80 - 80-100 | 90 - 100 -

%" 9,5 45-280 - 56-80 | 70-90 | 75-90 100
n.4 4,8 28—-60 | 29-59 | 35-65 | 50-70 | 45-65 75-100
n.° 10 2,00 20 -45 18-42 | 22-46 | 33-48 | 25-35 50 -90
n.° 40 0,42 10 - 32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.° 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.° 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10

Utilizacao como Ligacao Rolamento Reperfilagem
Variacdo do teor de ligante 40-55 45-6,0 50-6,5
Espessura max., cm 6,0 5,0 3,0

Devem-se observar também as seguintes condigdes:

. O didmetro maximo devera ser igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada;

. A fracao retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas de maior malha de cada
faixa, ndo devera ser inferior a 4% do total;

. As granulometrias dos agregados miudos (J <= 2.0mm) deverao ser obtidas por via lavada;

. Devera ser utilizada a faixa granulométrica C para a composig¢do da mistura do CBUQ.

. As condi¢des obtidas no ensaio Marshall para a estabilidade, fluéncia da mistura e analise

densidade x vazios, deverao atender os seguintes limites:

Trafego
Item Leve / Médio Pesado
N° de golpes / face 50 75
Estabilidade (Kgf) 400 a 1000 500 a 1000
Fluéncia (0.01”) 8a18 8a16
% de vazios:
- reperfilagem 3 5
- “blinder” 4 7
- capa 3 5
Relagado betume - vazios (%)
- reperfilagem 75 82
- “blinder” 65 72
- capa 75 82

e Nos casos da utilizagdo de misturas asfalticas para camadas de rolamento, os vazios do
agregado mineral (% VAM) deverédo atender aos seguintes valores minimos, definidos em fungéo do

didmetro do agregado empregado:



Didmetro maximo % VAM minimo
ASTM MM

11/2" 38.1 13

1” 254 14

3/4" 19.1 15

1/2 12.7 16

_ 9.5 18

Condicdes de execugao
Deverao ser aplicados os seguintes procedimentos na aplicagdo da camada de CBUQ:

e Limpar a superficie que ira receber a camada de concreto asfaltico;

e Reparar eventuais defeitos existentes na superficie previamente a aplicagao da mistura;

e A pintura de ligacao devera apresentar pelicula homogénea e promover adequadas condi¢des
de aderéncia;

e No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas, a
pintura de ligagao entre estas podera ser dispensada se a execugdao da segunda camada ocorrer
logo apds a execugao da primeira;

e Durante o transporte da massa asfaltica as cagambas dos veiculos deverao ser cobertas com
lonas impermeaveis;

e A distribuicdo do concreto asfaltico somente sera permitida quando a temperatura ambiente se
encontrar acima de 10°C com tempo nao chuvoso;

e Atemperatura da mistura no momento da distribuicdo nao devera ser inferior a 120°C;

e Anteriormente ao inicio dos servigos, aquecer a mesa alisadora da acabadora a temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida;

e lIrregularidades que ocorrerem na superficie da camada acabada deverdo ser corrigidas de
imediato pela adigdo manual de massa;

e Iniciar a compressdo da mistura asfaltica imediatamente apds a distribuicdo da mesma e a
temperatura mais elevada que esta possa suportar;

e A compressdo sera executada em faixas longitudinais, iniciando pelo ponto mais baixo da
secéo transversal e progredindo no sentido do ponto mais alto;

e Em cada passada, o equipamento devera recobrir a metade da largura rolada na passada
anterior;

e O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais devera assegurar adequadas
condigdes de acabamento;

e A camada de concreto asfaltico recém acabada somente sera liberada ao trafego apds o seu

completo resfriamento.

1.3 Controle Tecnoloégico
Seréao procedidos os seguintes controles:
1) Cimento asfaltico:

e Paratodo carregamento que chegar a obra:



- Viscosidade Saybolt Furol;

- Ponto de fulgor;

- Aquecimento do ligante a 175°C para observar se ha formacgao de espuma.

e Para os trés primeiros carregamentos e, posteriormente, a cada dez carregamentos:

- Viscosidade Saybolt Furol a varias temperaturas para o tragado da curva viscosidade x temperatura.
e Acada 100t de massa compactada:

- Obter uma amostra indeformada extraida com sonda rotativa ou pelo nivelamento da secao
transversal antes e depois do espalhamento da mistura.

2) Largura da plataforma:

- Medidas a trena executada a cada 20 m.

3) Acabamento da superficie:

- Inspecgao visual.

Aceitagao dos servigos
Os servigos executados serdo aceitos desde que atendam as seguintes condigdes:

Cimento asfaltico - quando recebido no canteiro deve apresentar as seguintes caracteristicas:

Os valores de viscosidade e ponto de fulgor devem estar de acordo com os valores especificados

pela ABNT;

e O material ndo pode produzir espuma quando aquecido a 175°C;

e Para cada conjunto de 20 carregamentos os resultados dos ensaios de controle de qualidade do
CAP previstos na especificagdo da ABNT devem ser considerados satisfatorios.

O agregado graudo e o agregado miudo utilizado deverdo atender as seguintes condigdes:

Agregado graudo:

¢ No ensaio de Abrasdo Los Angeles a porcentagem de desgastes ndo devera ser superior a
45% para o agregado retido na peneira N° 10;

¢ No ensaio de durabilidade a perda deve ser inferior a 12%;

e No ensaio de lamelaridade a porcentagem de grdos de forma defeituosa ndo podera
ultrapassar a 25%.

Agregado miudo:

¢ No ensaio de equivalente de areia o agregado miudo devera ser igual ou superior a 55%;

¢ No ensaio de durabilidade a perda devera ser inferior a 15%.

¢ O filler devera se apresentar seco, sem grumos e enquadrado na granulometria especificada.

e A massa asfaltica chegada a pista sera aceita sob o ponto de vista de temperatura, se:

e A temperatura medida no caminhdo ndo for menor do que o limite inferior da faixa de
temperatura prevista para a mistura na usina menos 15°C e nunca inferior a 120°C;

e A temperatura da massa no decorrer da rolagem propiciar adequadas condicoes de
compressao tendo em vista o equipamento utilizado e o grau de compactagao desejado.

¢ A quantidade de cimento asfaltico obtida pelo ensaio de extragdo por refluxo “Soxhlet” em
amostras individuais, ndo devera variar em relagao ao teor de

projeto de mais do que + 0.3%. A média aritmética obtida para conjuntos de valores individuais ndo

devera ser inferior ao teor de projeto.



Durante a produgéao, a granulometria da mistura podera sofrer variagbes em relagcéo a curva de

projeto, respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa granulométrica adotada:

Peneira % passando em peso
ASTM MM

3/8”a11/2" 9.5a38.1 +7

N° 40 aN° 4 042a4.0 t5

N° 80 0.18 +3

N° 200 0.074 2

- Os valores de % de vazios, vazios do agregado mineral, relacdo betume-vazios, estabilidade e
fluéncia Marshall, deverao atender ao prescrito nesta especificacao.

- Os valores do grau de compactacao calculados estatisticamente deverao ser iguais ou superiores a
97%.

- Quanto a largura da plataforma, ndo serdo admitidos valores inferiores aos previstos para a camada.
- A espessura média da camada determinada estatisticamente devera situar-se no intervalo de + 5%
em relacdo a espessura de projeto. Nao serdo tolerados valores individuais de espessuras fora do
intervalo de + 10% em relagdo a espessura de projeto.

- Eventuais regibes em que se constate deficiéncia de espessura serdo objeto de amostragens
complementares, através de novas extracbes de corpos de prova com sonda rotativa. As areas
deficientes deverao ser reforgcadas as expensas do executante.

- As juntas executadas devem se apresentar homogénea em relagao ao conjunto da mistura isenta de
desniveis e saliéncias.

- A superficie deve se apresentar desempenada, ndo ocorrendo marcas indesejaveis do equipamento

de compressao e ondulagdes decorrentes de variagdes da carga da vibro acabadora.



2. EXECUGAO DOS SERVIGOS DE REVESTIMENTO

2.1 Servigos preliminares

Ficardo a cargo da empresa executora todas as providéncias correspondentes as instalagdes
provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinarios, cavaletes, cones e ferramentas
necessarias a execucao dos servigos contratados.

Devera afixar em local visivel a placa da obra, de acordo com as exigéncias do 6rgao
conveniado, instalada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento, ou
voltadas para a via que favorecer melhor sua visualizagao.

A placa devera ser confeccionada de acordo com as cores, medidas, proporcdes e
orientagdes do Manual de Sinalizagdo de Obras da Caixa. Elas deverdo ser confeccionadas em
chapas planas, metalicas, galvanizadas, resistente as intempéries. As informag¢des deverdo estar
preferencialmente em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagéo nas placas, devido a
sua qualidade e durabilidade. Quando isso nao for possivel, as informagdes devem ser pintadas com
tinta a 6leo ou esmalte.

Deverao ser mantidas em bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade do
padrao das cores, durante todo o periodo de execugéo da obra.

A placa deve possuir tamanho adequado para visualizagdo no canteiro de obras, e ndo deve
ser menor que o tamanho das demais placas do empreendimento. A proporgao de tamanho é de 2:1
(largura deve ser o dobro da altura).

Dimensdes minimas: 4m x 2m

2.2 Revestimento
O recapeamento asfaltico sobre pavimento asfaltico (Rua Rio Verde e Rua Almirante
Tamandaré) compde-se de:
- Limpeza e lavagem da pista
- Pintura de ligacao
- Capa asfaltica
- Compactagao com rolo pneumatico e compactador
Devera ser executada camada de revestimento em CBUQ, prevista com espessura de 4,0
centimetros, em toda a largura da pista dos trechos indicados no projeto.
A espessura especificada € a mesma que ja aplicada em outras vias, de mesma tipologia da

cidade de Anahy, onde se verifica que o desempenho tem sido adequado.

1.2.2 - Limpeza e lavagem das pistas

a) A superficie que receber a camada de concreto asfaltico deve apresentar-se limpa, isenta
de po ou outras substancias prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a

aplicacdo da mistura, se necessario, composta de servigos de selagem de trincas e/ou remendos



superficiais e/ou remendos profundos e/ou fresagem e/ou reperflagem com CBUQ e pintura de

ligacéo.

1.2.3 - Pintura de ligagao para a capa de C.B.U.Q.

Tal servigo consiste na aplicagdo de material betuminoso sobre a superficie da base, para
promover aderéncia entre um revestimento betuminoso e a camada subjacente. O material utilizado
sera emulsao asfaltica tipo RM-1C, diluido em agua na proporcdo 1:1, e aplicado na taxa de 0,80
litros/ m? de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique em torno de 0,3mm. O equipamento
utilizado é o caminhao espargidor, salvo em locais de dificil acesso ou em pontos falhos que devera

ser utilizado o espargidor manual.

1.2.4 Capa de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Apéds executada a pintura de ligagado, sera executado os servigos de pavimentagao asfaltica
com CBUQ, com espessura de 4,0 cm para as areas de pavimentagdo e composto das seguintes
etapas: usinagem, transporte, espalhamento e compactagao.

Os equipamentos a serem utilizados para execugéo dos servigos sdo: vibro acabadora, que
proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha a espessura indicada, e o rolo
de pneus, que proporcione a compactagdo desejada e que proporcione uma superficie lisa e
desempenada.

Observagoes:

a) O concreto asfaltico deve ser produzido em usina apropriada, atendendo aos requisitos
apresentados na Especificagbes de Servigos Rodoviarios — DERPR-ES-P 21/05, onde a usina deve
ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengédo das caracteristicas desejadas para a
mistura.

b) A temperatura de aquecimento do cimento asfalico empregado deve ser,
necessariamente, determinada em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade do ligante. A
temperatura mais conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta viscosidade Saybolt-
Furol na faixa de 75 a 95 segundos, admitindo-se, no entanto, viscosidade situada no intervalo de 75
a 150 segundos.

¢) Nao é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C.

d) A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, deve ser de
10°C a 15°C superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que nao supere a
177°C.

e) A produgao do concreto asfaltico e a frota veiculos de transporte devem assegurar a
operagao continua da vibroacabadora.

Devera ser observado o completo resfriamento do revestimento para abertura ao trafego.

1.2.4.1 - Forma de Medigao:
A prefeitura municipal designara um fiscal para determinar “in loco” os locais e a quantia de
pavimento que deverao ser recuperados, sendo que 0s servigos somente serdo medidos apds a sua

completa execugdo. O executor devera apresentar comprovantes da usina de produgédo do concreto
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betuminoso onde conste a massa de material (em toneladas) de cada carga transportada e aplicada
na via.

Para emissdo da medicdo a empresa devera apresentar os laudos de ensaios tecnoldgicos,
que atestem a qualidade e atendimento aos parametros de projeto da mistura.

1.2.4.2 - Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos serdo adequados aos locais de
instalagdo das obras, atendendo ao que dispdéem as especificagdes para os servicos. Devem ser
utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhdes basculantes para transporte da mistura- Os caminhdes, tipo basculante, para o
transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e
lisas, ligeiramente lubrificadas de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagdo de
produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento - O equipamento para espalhamento e
acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar
a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de diregdo, além de marchas para a frente e para tras. As
acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura
requerida, para a colocac¢ao da mistura sem irregularidade.

c) Equipamento para compactagéo - O equipamento para a compactacédo deve ser constituido
por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos,
autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da
pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?. O equipamento em operagédo deve ser suficiente
para compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condigdes de
trabalhabilidade.

1.2.4.4 - Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicagao, nos
veiculos especificados no item 5.3 quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel,

com tamanho suficiente para proteger a mistura.

1.2.4.5 - Distribuigdo e compactagao da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme
especificado no item 5.3. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metélicos. Apds a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam empregados rolos de

pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a
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medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.
A compactagao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compactagdo deve comecgar sempre do ponto
mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo

menos, metade da largura rolada.

1.2.5 - Relagao de ensaios necessarios/obrigatdrios

A empresa executora da obra de recapeamento asfaltico tera a obrigatoriedade de apresentar
os laudos conforme discriminado abaixo e nas quantidades constantes na planilha orgamentaria para
cada trecho:

- Taxa de aplicagao do ligante betuminoso - minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista;

- Percentagem de betume das misturas betuminosas - minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista;

- Ensaio de tragdo por compressao diametral - minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista;

- Determinagao da espessura do revestimento com a extracdo de corpos de prova com a
utilizacdo de sonda rotativa (medir a altura do corpo-de-prova com paquimetro, em quatro posigdes
equidistantes, e adotar como altura o valor da média aritmética das quatro leituras) - minimo 1 ensaio
a cada 700 m2 de pista;

- Percentagem de Betume — Norma DNER-ME 053/94 — minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de
pista;

- Determinagao da Densidade Aparente — Norma DNER-ME 117/94 — minimo 1 ensaio a cada
700 m2 de pista;

- Grau de Compactagao (razédo entre a densidade aparente da massa asfaltica compactada na
pista e a densidade maxima indicada em laboratério para a mistura — ensaio Marshall) —minimo 1
ensaio a cada 700 m2 de pista.

Os ensaios deverdo ser realizados por laboratérios especializados e os resultados serdo
apresentados em laudos. Os laudos deverdo ser acompanhados de ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica) — recolhida e paga ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia —
CREA, emitida por técnico habilitado.

A afericdo dos servicos se dard através de ensaios de laboratério, realizados durante o
processo de execugdo dos servigos. Cada etapa de execugéo do projeto devera ser acompanhada de
equipe apta, que faca a coleta adequada de amostras, conforme especificado pelas normas
apropriadas e pertinentes a cada servigo, a fim de avaliar o resultado do trabalho, como subsidio na
tomada de decisdo quanto a aceitagao ou rejeicdo dos mesmos. Compete a executante apresentar
relatorio dos testes e ensaios que demonstrem a sele¢cdo adequada dos insumos e a realizagao do

servigco de boa qualidade e em conformidade com as especificagbes técnicas e normas (DER-PR).

1.2.6 Sinalizagao Horizontal

Sera composta por pintura com tinta refletiva nas cores branca e amarela, sendo que a
amarela sera utilizada para separar movimento veiculares de fluxos opostos, enquanto a branca para
separar movimento veiculares de mesmo sentido, nas faixas de travessias de pedestres e nas linhas
de retencgdo. As pinturas serédo executadas nos locais e modelo indicados em projeto, com material de

primeira qualidade.
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Devera ser utilizada tinta para demarcacgao viaria acrilica, a base de solvente, nas cores
Branca, e Amarela, com espessura minima de 0,6 mm, sendo necessaria a prévia mistura de micro
esferas de vidro na propor¢do no minimo de 250 gramas de micro esferas do tipo “Drop-on” para
cada metro quadrado de tinta aplicada, para obtengdo de uma boa visibilidade noturna ou diurna. A
aplicacdo podera ser realizada com pistola de pintura a ar comprimido, manualmente ou
mecanicamente.

As faixas de travessia para pedestres (faixa zebrada) terdo o seu inicio locadas a 1,0 metro

da borda da pista transversal, conforme detalhe em projeto.

2) SEGURANCA:

Estabelece a obrigatoriedade e responsabilidade do empregador quanto a aquisigao,
fornecimento, orientacdo e treinamento para o Equipamento de Protecido Individual procurando
atender as peculiaridades de cada atividade profissional, conforme a protegao a qual sao destinados.

(NR 6 — Equipamento de Protegéo Individual — EPI)

3) LIMPEZA DA OBRA
A empresa executora devera manter e entregar a obra limpa, com todos os restos de
materiais e ferramentas recolhidos, devendo observar a legislagdo especifica sobre disposicdo de

residuos de construgao.

4) DECLARAGOES FINAIS

A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendacdes da ABNT.

A empresa responsabiliza-se pela execugdo e 6nus financeiro de eventuais servicos extras,
indispensaveis a perfeita construgdo dos pavimentos, mesmo que nao constem no projeto, memorial
e orgamento.

A obra sera entregue completamente limpa, sendo entregue devidamente testada e em
perfeito estado de trafegabilidade.

Devera estar disponibilizada em canteiro a seguinte documentagéo: projetos, orgamento,
cronograma, memorial, diario de obra, Anotagdes de Responsabilidade Técnica e alvara de

construgdo.

Anahy, 30 de abril de 2024
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